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1功能特性

RS485 ModbusRTU

供电12-24VDC
1.1外观特性

1.1.2  PCB版本

2 MODBUS 通讯协议
2.1协议简介

通讯接口采用RS485 ，默认波特率9600，无校验。

通信协议为 MODBUS-RTU ；

设备地址默认为：85；

支持功能码 0x03、0x10。
电压/电流精度,1位小数位。

2.2通信协议介绍

信息传输为异步方式，Modbus-RTU模式以11位的字节为单位

	字格式（串行数据）
	10位二进制

	起始位
	1位

	数据位
	8位

	奇偶校验位
	无

	停止位
	1位


数据帧结构：

	数据帧间隔
	地址码
	功能码
	数据区
	CRC校验

	3.5字节以上
	1字节
	1字节
	N字节
	2字节


发送数据前要求数据总线静止时间即无数据发送时间大于 3.5（例如：波特率为 9600 时为 5ms）消息发送至少要以 3.5 个字节时间的停顿间隔开始，整个消息帧必须作为一连续的数据传输流，如果在帧完成之前有超过 3.5 个字节时间的停顿时间，接收设备将刷新不完整的消息并假定下一字节是一个新消息的地址域。同样地，如果一个新消息在小于
3.5 个字符时间内接着前个消息开始，接收的设备将认为它是前一消息的延续。

2.3地址码

地址码是每次通讯信息帧的第一字节（8位），从1到247。这个字节表明由用户设置地址的从机将接收由主机发送来的信息。每个从机都必须有唯一的地址码，并且只有符合地址码的从机才能响应回送信息。当从机回送信息时，回送数据均以各自的地址码开始。主机发送的地址码表明将发送到的从机地址，而从机返回的地址码表明回送的从机地址。相应的地址码表明该信息来自于何处。
2.4功能码
功能码为每次通讯信息帧传送的第二个字节，ModBus通讯规约可定义的功能码为1到

127。作为主机请求发送，通过功能码告诉从机应执行什么动作。作为从机响应，从机返回的功能码与从主机发送来的功能码一样，并表明从机已响应主机并且已进行相关的操作。本机仅支持0x03、0x10功能码。
	功能码
	定 义
	操 作（二进制）

	0x03
	读保持寄存器（可写）
	读取一个或多个保持寄存器（可写）的数据

	0x10
	写多个寄存器
	把多组二进制数据写入多个寄存器


2.4.2读取保持寄存器（0x03）

0x03读取功能主机格式

	地址码
	功能码
	寄存器起始地址
	寄存器地址数量n
	CRC校验码

	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节


0x03读取功能从机返回格式

	地址码
	功能码
	返回字节数2*n
	寄存器数据
	CRC校验码

	1字节
	1字节
	1字节
	2*n个字节
	2字节


2.4.3写入保持寄存器（0x10）

0x10写单个寄存器功能主机格式

	地址码
	功能码
	寄存器地址
	寄存器数量n
	字节数量
	寄存器数据
	CRC校验码

	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	寄存器数x2字节
	寄存器数量n x2字节
	2字节


0x06写单个寄存器功能从机返回格式

	地址码
	功能码
	寄存器地址
	寄存器数据
	CRC校验码

	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节


2.5数据区

数据区包括需要由从机返送何种信息或执行什么动作，这些信息可以是数据（如：开关量输入/输出、模拟量输入/输出、寄存器等等）、参考地址等。例如，主机通过功能码

03告诉从机返回寄存器的值（包含要读取寄存器的起始地址及读取寄存器的长度），则返回的数据包括寄存器的数据长度及数据内容。
2.6错误校验码（CRC校验）
主机或从机可用校验码进行判别接收信息是否正确。由于电子噪声或一些其它干扰， 信息在传输过程中有时会发生错误，错误校验码（CRC）可以检验主机或从机在通讯数据传送过程中的信息是否有误，错误的数据可以放弃（无论是发送还是接收），这样增加了系统的安全和效率。MODBUS通讯协议的CRC（冗余循环码）包含2个字节，即16位二进制数。
CRC码由发送设备（主机）计算，放置于发送信息帧的尾部。接收信息的设备（从机）再重新计算接收到信息的CRC，比较计算得到的CRC是否与接收到的相符，如果两者不相符，则表明出错。CRC校验码发送时低位在前，高位在后。
CRC码的计算方法：

预置1个16位的寄存器为十六进制FFFF（即全为1）;称此寄存器为CRC寄存器;
把第一个8位二进制数据（既通讯信息帧的第一个字节）与16位的CRC寄存器的低8 位相异或，把结果放于CRC寄存器;
把CRC寄存器的内容右移一位（朝低位）用0填补最高位，并检查右移后的移出位;
如果移出位为0：重复第3步（再次右移一位）;如果移出位为1：CRC寄存器与多项式A001（1010 0000 0000 0001）进行异或;
重复步骤3和4，直到右移8次，这样整个8位数据全部进行了处理;
重复步骤2到步骤5，进行通讯信息帧下一个字节的处理;
将该通讯信息帧所有字节按上述步骤计算完成后，得到的16位CRC寄存器的高、低字节进行交换;
最后得到的CRC寄存器内容即为CRC码。
2.7协议寄存器介绍


保持寄存器用命令码0x03读取，用命令码0x10写入。

2.7.1读取保持寄存器（0x03）
(单个寄存器地址内的数据为双字节型数据)
	序号
	名称
	地址(16进制)
	字数(U16)
	范围
	小数位
	单位
	读写
	备注

	1
	输出电压
	0x01
	2
	0-Umax
	0
	mV
	R
	

	3
	输出电流
	0x03
	2
	0-Imax
	0
	mA
	R
	负数

载电流

0xFFFFFFFF-输出电流

	5
	输出功率
	0x05
	2
	
	0
	-
	R
	负数

载电流

0xFFFFFFFF-输出功率


2.7．2写入保持寄存器(0x10)

(单个寄存器地址内的数据为双字节型数据)

	序号
	名称
	地址
	字数(U16)
	范围
	小数点
	单位
	读写
	备注

	1
	电压设定值
	0x11
	2
	0-Umax
	0
	mV
	R/W
	

	3
	电流设定值
	0x13
	2
	0-Imax
	0
	mA
	R/W
	负数

载电流

0xFFFFFFFF-电流设定值

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	模式
	0x15
	2
	0，1
	0
	-
	R/W
	0-cc;1-cv

	7
	输出开关
	0x17
	2
	0，1
	0
	-
	R/W
	0开机；

1关机

	
	预留
	
	
	
	
	
	
	

	33
	远程
	0x21
	2
	0，1
	0
	-
	R/W
	0本地；1远程

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


3实例
3.1控制流程

1、进入远程；写入远程模式，1

2、写入电压设置

3、写入电流设置

4、输出开关，0

5、读取输出电压电流状态

6、输出开关，1

7、退出远程；写入远程模式，0

3.1读输入寄存器（0x03）
源模式

查询电压、电流、功率

发送55 03 00 01 00 06 99 DC
接收0x00049570=300400mV=300.4V

[image: image1.png]ERED =028 BT B2 78

1 SSCOM V5.13.1 S 0/MEHIRIEIEE (Fa& X8R T T,2618058@qq.com. QQE¥: 52502449(B5HAY)

IR #E EREEE AFEFH

[15 20:22. 143]@-»055 03 00 01 00
15:20:22. 163]fi« 55 03 oC 00

06 99 0C O
04 95 70 00 00 00 00 00 00 00 00 Al DO

Eakipid |

v | it | FEER (T BA T Endsh fzresd |1 —|

wﬁl:l2|cum USB Serial Port k2|

@ ximan|¢ Esa0eE| v
r RTS ¥ DTR m&s 9600

VBT _{3traie | BREHERI EPr s [100_ws/K 7 iy
£ ~ 0000

/55 03 00 01 00 06 99 IC

20 ms|E[\ FH E[FE < [hkagNone

aidiE:

R:17

www.daxia.com |S:8

SHEHAGIEIR KRT-ThreodthEARFFRRBIFFERL K KOOLTIEE:FiAISAER

CTS=0DSI |

'COM14 E§J7F 9600bps,8,1,None,None





载模式
55 03 0C 00 01 0F E0 FF FF 33 B4 FF FF F1 C8 8B B7
0xFFFFFFFF-0xFFFF33B4=-52299mA
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3.3写保持寄存器（0x10）
3.3.1进入远程
55 10 00 21 00 02 04 00 00 00 01 E5 8A
[image: image3.png]il SSCOM V5.13.1 S0/ EURAEE, e k4R T T,2618058@qq.com. QQEF: 52502449(BETHA)
ERED =088 27 &2 #F88 IR #8 BREES AREFR

[18:32:46.508]% <65 10 00 21 00 02 04 00 00 00 01 E5 8A O
[18:32:46.533] /{755 10 00 21 00 02 IC 16

#pan | s K| Bt | FEER (T BA T Engish _{B7rss | i R —

4

@ xign|¢  ESBOUE A0 el F4 E[FR - [hwtiagNone

SKOE[CON0 USB-SERTAL Ci340 ||V MEKER _{Riraiis | BOlaBEICME %-r SRR [1000_ns/R 7 15T
1

~[E584

[~ ATS v DTR 445 [9%00 _]||[65 10 00 21 00 02 04 00 00 00 01 B5 6k

www.daxia.com [S:13 [R:8 |COM10 BfIFF 9600bps,8,1,None,None





3.3.2写电压55V

55V=55000mV=0xd6d8

55 10 00 11 00 02 04 00 00 D6 D8 79 64
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3.3.3写电流5A

5A=5000mA=0x1388

55 10 00 13 00 02 04 00 00 13 88 AB D1
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3.3.4写载电流5A

5A=5000mA=0x1388

0xFFFFFFFF-0x1388=0xFFFFEC77

55 10 00 13 00 02 04 FF FF EC 77 AA 45
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3.3.4写开机
55 10 00 17 00 02 04 00 00 00 00 A7 74
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3.3.5写关机
55 10 00 17 00 02 04 00 00 00 01 66 B4
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3.3.6写本地

55 10 00 21 00 02 04 00 00 00 00 24 4A
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