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[bookmark: bookmark1]一、概述
LTK负载 支持 MODBUS RTU UDP/IP 协议、MODBUS RTU TCP/IP 协议、MODBUS RTU OVER UDP/IP协议，MODBUS RTU OVER TCP/IP 协议，数据按照大端模式传输，支持寄存器连续读、写。设备分为主控板和通信板以及显示板，设备 MODBUS 地址范围 1-247(出厂默认地址为 1)。
[bookmark: bookmark2]二、参考文档
Modbus_Application_Protocol_V1_1b3.pdf
[bookmark: bookmark3]三、通信参数
出厂 IP 地址:192.168.3.111， 端口号：19422
支持 5 个 TCP 客户端链接
支持 UDP 链接，连接数量不限，只要上位机端口号不重复即可。因UDP 未校验数据，建议采用 MODBUS RTU OVER UDP/IP 协议。
出厂 RS485 波特率 115200 8bit 数据位 无校验 1 停止位
出厂 CAN 波特率 1M    注： CAN 通信目前仅支持 MODBUS RTU 协议，不支持 MODBUS TCP协议

[bookmark: bookmark4][bookmark: bookmark5]四、协议帧格式

（一）MODBUS RTU UDP/IP ，MODBUS RTU TCP/IP：

	事务处理高字节
	事务处理低字节
	协议标识符高字节
	协议标识符低字节
	数据长度高字节
	数据长度低字节
	数据

	
	
	00
	00
	
	
	


注：事务处理部分类似流水号，值可忽略，也可自己应用起来；0x0000 值表示 ModbusTCP协议，协议标识符的值应固定为 0x0000。建议使用 MODBUS RTU TCP/IP 协议，因 TCP/IP 会进行数据校验；如果用 MODBUS RTU UDP/IP 协议，因UDP 协议未进行数据校验，不推荐使用，

建议采用 MODBUS RTU OVER UDP/IP 协议。
[bookmark: bookmark6][bookmark: bookmark6]（二）MODBUS RTU OVER UDP/IP ，MODBUS RTU OVER TCP/IP：
注：此协议格式为 MODBUS RTU 协议，只是通过 UDP 或 TCP 协议传输。
以下以 MODBUS RTU 读保持寄存器举例：数据用 16 进制表示

	地址
	功能码
	寄存器高字节
	寄存器低字节
	寄存器个
数高字节
	寄存器个
数低字节
	CRC 高字节
	CRC 字节

	01
	03
	00
	00
	00
	01
	84
	0A


注: 1. 可参考 MODBUS RTU 协议帧格式
2. CRC 高低字节因CRC 计算工具有无切换高低字节原因可能不一样，以上面提供的数据为准。
3. 支持的功能码：3，6，16。
寄存器地址：
注：1. 字节序：使用大端表示，2 字节 AB，4 字节 ABCD，A 为高位字节。
2. 支持寄存器连续读、写， 寄存器未定义的部分可忽略读、写的值 (不能缺)。
3. 对于占用 2 个寄存器地址的值，写的时候请先写低寄存器再写高寄存器地址。比如电压设定值，在机器开启的情况下，如果先写 1019 寄存器会直接生效，导致输出的值不是自己想要的值，须先写 1018 寄存器，再写 1019 寄存器才会输出自己设定的值。写多个寄存器不会出现这种情况，用 06 功能码写单个寄存器时须注意。
[bookmark: bookmark7]五、MODBUS OVER CAN 协议转换
本设备支持 CAN2.0A 和 CAN2.0B 协议
1.    CAN2.0A 协议转换
CAN2.0A 的 ID 为 11bits，其中低 8bits 用来表示 MODBUS ID，剩余高 3bits 固定位为 1，高 3bits 可用于设置过滤组。
CAN2.0A 的数据段的第一个字节用来表示组包方式，该字节的低 5bits 用来表示当前是第几包数据，从 0 开始，最大到 31。由低到高第 6bit 用来表示是否为最后一帧数据，为 0 表示还有数据，为 1 表示此帧为最后一帧数据。
举例：
1.  MODBUS  RTU  数据 01  03  00  66  00  0C  A5  D0 读取通信参数命令转换为CAN2.0A 协议数据为：仲裁段 ID 为 701，数据段 8 字节分别为 20 03 00 66 00 0CA5 D0(16进制)，其中 20  表示这是最后一帧数据，共 1 包数据。
2. MODBUS RTU  数据 02 10 03 FA 00 02 04 41 20 00 00 72 D6  设置 CV 电压为10.0V 命令转换为 CAN2.0A 协议数据为： 共 13 字节，分 2 帧 CAN2.0A 数据帧发送，第一帧数据为 仲裁段 ID 为 702，数据段 8 字节分别为 00 10 03 FA 00 02 04 41(16 进制)，其中 00表示这是 1 包数据。 第二帧数据为 仲裁段 ID 为 702，数据段 6 字节分别为 21 20 00 00 72

D6 (16 进制)，其中 21  表示这是最后一帧数据，共 2 包数据。
[image: ]
2.    CAN2.0B 协议转换
CAN2.0A 的ID 为29bits，其中低 8bits 固定为 0x59，可用于设置过滤组。bit15-bit8用来表示组包方式，该字节的低 5bits 用来表示当前是第几包数据，从 0 开始，最大到 31。由低到高第 6bit 用来表示是否为最后一帧数据，为 0 表示还有数据，为 1 表示此帧为最后一帧数据。 Bit23-bit16 用来表示 MODBUS ID，剩余高 5bits 固定位为 1，高 5bits 可用于设置过滤组。
举例：
1.  MODBUS  RTU  数据 01  03  00  66  00  0C  A5  D0  读取通信参数命令转换为CAN2.0B 协议数据为：仲裁段 ID 为 1F012059，数据段 7 字节分别为 03 00 66 00 0C A5 D0(16 进制)，其中 20  表示这是最后一帧数据，共 1 包数据。
2. MODBUS RTU  数据 02  10 03 FA 00 02 04 41 20 00 00  72 D6  设置 CV 电压为
10.0V 命令转换为 CAN2.0B 协议数据为： 共 13 字节，分 2 帧 CAN2.0B 数据帧发送，第一帧数据为 仲裁段 ID 为 1F020059，数据段 8 字节分别为 10 03 FA 00 02 04
41 20(16 进制)，其中 00  表示这是 1 包数据。第二帧数据为 仲裁段ID 为 1F022159，数据段 4 字节分别为 00 00 72 D6 (16 进制)，其中 21  表示这是最后一帧数据，共 2包数据。

[image: ]
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	主控板寄存器地
	对应值的意义
	数据类型

	址(10 进制)

	99
	写 42214(0xA4E6)软件重启通道板，写其他值报错。
	整形

	1000
	设备开关状态，0x0000:关；0x0001:开
	整形

	1001
	设备功能运行时间 AB 字节
	整形，单位：毫秒 mS。

	1002
	设备功能运行时间 CD 字节
	

	1003
	设备状态:BIT15-BIT0
BIT0:设备开关状态，0:关 1:开
BIT13:是否处于外部通讯控制? 1: remote, 0: local。
BIT14:CC,CV,CR,CP 模式下，是否处于短路工作状态1：是；0：否。
其他 BIT：保留
	二进制，根据设备状态更新数据

	1004
	设备告警:BIT15-BIT0
BIT1:OVP ，1:过压告警
BIT2:OCP ，1:过流告警
BIT3:OPP ，1:过功率告警
BIT4:OTP ，1:过温告警
BIT6:反接告警，1：反接，0 正常
BIT8: 1:系统存储器故障, 1:故障， 0 正常
BIT9: 1:温度板故障，1：故障， 0 正常
	二进制，数据位置位后不会清零，需写 0 清除或断电。





	
	其他 BIT 位 保留
	

	1005
	当前设备运行模式（执行 ON 指令后刷新）:
0:CC,1:CV,2:CV_CC,3:CR,4:CR_CC,5:CP,6:CP_CC,7: SHORT,8:CCD,9:LIST,10:OCPT,11:OPPT,12:BATT
	整形

	

	1006
	电压测量值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 V。

	1007
	电压测量值 CD 字节
	

	1008
	电流测量值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A。

	1009
	电流测量值 CD 字节
	

	1010
	功率测量值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 W。

	1011
	功率测量值 CD 字节
	

	1012
	温度测量值 AB 字节
	单精度浮点数，单位℃。

	1013
	温度测量值 CD 字节
	

	1014
	电阻测量值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 Ω。

	1015
	电阻测量值 CD 字节
	

	1016
	设备开关（ON/OFF）控制，0x0000:关；0x0001:开
	整形

	1017
	保留
	 (
禁用！
)

	1018
	电压设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 V。

	1019
	电压设定值 CD 字节
	

	1020
	电流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A。

	1021
	电流设定值 CD 字节
	

	1022
	保留
	 (
禁用！
)

	1023
	保留
	

	1024
	电阻设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 Ω。

	1025
	电阻设定值 CD 字节
	

	1026
	设定设备运行模式：
0:CC,1:CV,2:CV_CC,3:CR,4:CR_CC,5:CP,6:CP_CC,7: SHORT,8:CCD,9:LIST,10:OCPT,11:OPPT,12:BATT
	整形
注：确保 OFF  状态下进行设置

	1027
	保留
	 (
禁用！
)

	1028
	保留
	 (
禁用！
)

	1029
	CV 环路速度设定，0 ：FAST, 1:MIDIUM, 2:SLOW
	整型

	1030
	远/近端采样切换，0：近端，1：远端
	整型

	1031
	保留
	禁用

	1032
	功率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 W。

	1033
	功率设定值 CD 字节
	

	1034
	CV 模式下限流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A。

	1035
	CV 模式下限流设定值 CD 字节
	

	1036
	OVP 过电压保护设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 V。

	1037
	OVP 过电压保护设定值 CD 字节
	

	1038
	OCP 过电流保护设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A。

	1039
	OCP 过电流保护设定值 CD 字节
	

	1040
	OPP 过功率保护设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 W。

	1041
	OPP 过功率保护设定值 CD 字节
	





	1042
	保留
	 (
禁用！
)

	1043
	保留
	

	1044
	保留
	禁用

	1045
	保留
	禁用

	1046
	保留
	禁用

	1047
	CR 模式限流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A。

	1048
	CR 模式限流设定值 AB 字节
	

	1049
	CP 模式限流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A。

	1050
	CP 模式限流设定值 AB 字节
	

	1212
	CC 模式上升斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us

	1213
	CC 模式上升斜率设定值 CD 字节
	

	1214
	CC 模式下降斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us

	1215
	CC 模式下降斜率设定值 CD 字节
	

	1216
	CR 模式上升斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us

	1217
	CR 模式上升斜率设定值 CD 字节
	

	1218
	CR 模式下降斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us

	1219
	CR 模式下降斜率设定值 CD 字节
	

	1220
	CP 模式上升斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us

	1221
	CP 模式上升斜率设定值 CD 字节
	

	1222
	CP 模式下降斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us

	1223
	CP 模式下降斜率设定值 CD 字节
	

	1224~1227
	保留
	禁用

	1228
	CV 模式电压量程挡位设定，0：大，1：中，2：小； （电流固定为大量程）
	整型

	1229
	CC 模式电流量程挡位设定，0：大，1：中，2：小； （电压固定为大量程）
	整型

	1230
	CR 模式电压量程挡位设定，0：大，1：中，2：小； （电流固定为大量程）
	整型

	1231
	CP 模式电流量程挡位设定，0：大，1：中，2：小； （电压固定为大量程）
	整型

	1232
	SHORT 模式触发方式设定，0：长按 hold ，1：点动toggle
	整型

	1233
	保留
	 (
禁用！
)

	CCD 模式

	1234
	L1 电流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A。

	1235
	L1 电流设定值 CD 字节
	

	1236
	L2 电流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A。

	1237
	L2 电流设定值 CD 字节
	

	1238
	L1 到 L2 电流斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us。

	1239
	L1 到 L2 电流斜率设定值 CD 字节
	

	1240
	L2 到 L1 电流斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us。

	1241
	L2 到 L1 电流斜率设定值 CD 字节
	

	1242
	L1 段持续时间设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 ms。





	1243
	L1 段持续时间设定值 CD 字节
	

	1244
	L2 段持续时间设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 ms。

	1245
	L2 段持续时间设定值 CD 字节
	

	1246
	工步重复次数 AB 字节
	整型（1~999999）

	1247
	工步重复次数 CD 字节
	

	1248
	保留
	禁用

	1249
	CCD 模式电流量程设定，0 ：大，1 ：中，2：小；(电压固定为大量程）
	整型

	1250~1255
	保留
	禁用

	1256
	CCD 模式当前重复次数显示 AB 字节
	整型（只读）

	1257
	CCD 模式当前重复次数显示 CD 字节
	

	1258~1263
	保留
	禁用

	LIST 模式

	1264
	第 X 组电流量程设定，0 ：大，1 ：中，2：小；(电压固定为大量程）
	整型

	1265
	第 X 组序号值 X 设定
	整型（1~8 组）

	1266
	第 X 组总步数 Z 设定
	整型（1~200 步）

	1267
	X 组下第 Y 步序号值 Y 设定
	整型（1~Z 步）

	1268
	第 X 组全部工步执行完毕后的拉载状态设置，1：按最后一步的设置保持拉载，0：停止拉载；
	整型

	1269
	第 X 组第 Y 步电流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A。

	1270
	第 X 组第 Y 步电流设定值 CD 字节
	

	1271
	第 X 组所有步电流上升斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us。

	1272
	第 X 组所有步电流上升斜率设定值 CD 字节
	

	1273
	第 X 组所有步电流下降斜率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us。

	1274
	第 X 组所有步电流下降斜率设定值 CD 字节
	

	1275
	第 X 组第 Y 步拉载持续时间设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 ms。

	1276
	第 X 组第 Y 步拉载持续时间设定值 CD 字节
	

	1277
	第 X 组所有工步重复次数设定值 AB 字节
	整型（ 1~999999 ，0：无限循环）

	1278
	第 X 组所有工步重复次数设定值 CD 字节
	

	1279~1290
	保留
	禁用

	1291
	当前选定第 X 组，组号查询
	整型（只读）

	1292
	当前选定第 X 组第 Y 步，步号查询
	整型（只读）

	1293
	第 X 组当前重复执行第 M 次查询
	整型（ 1~999999 ，0：无限循环，只读）

	1294
	第 X 组当前重复执行第 M 次查询
	

	1295~1306
	保留
	禁用

	OCPT 模式

	1307
	起始电流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A

	1308
	起始电流设定值 CD 字节
	

	1309
	结束电流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A

	1310
	结束电流设定值 CD 字节
	

	1311
	单步持续时间 AB 字节
	整型（1~999999），单位 ms

	1312
	单步持续时间 CD 字节
	





	1313
	判断电压设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 V

	1314
	判断电压设定值 CD 字节
	

	1315
	电流合格判定上限设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A

	1316
	电流合格判定上限设定值 CD 字节
	

	1317
	电流合格判定下限设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A

	1318
	电流合格判定下限设定值 CD 字节
	

	1319
	工步总数设定值
	整型（1~1000）

	1320
	结束状态，1：按最后一步的设置保持拉载，0：停止拉载；
	整型

	1321
	电流量程设置，0 ：大，1 ：中，2：小；(电压固定为大量程）
	整型

	1322~1329
	保留
	禁用

	1330
	当前运行步显示
	整型，只读

	1331
	测试结果，1：合格，0：不合格
	整型，只读

	1332
	测试合格结果电流值显示 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A，只读

	1333
	测试合格结果电流值显示 CD 字节
	

	1334~1341
	保留
	禁用

	OPPT 模式

	1342
	起始功率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 W

	1343
	起始功率设定值 CD 字节
	

	1344
	结束功率设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 W

	1345
	结束功率设定值 CD 字节
	

	1346
	单步持续时间 AB 字节
	整型（1~999999），单位 ms

	1347
	单步持续时间 CD 字节
	

	1348
	判断电压设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 V

	1349
	判断电压设定值 CD 字节
	

	1350
	电流合格判定上限设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A

	1351
	电流合格判定上限设定值 CD 字节
	

	1352
	电流合格判定下限设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A

	1353
	电流合格判定下限设定值 CD 字节
	

	1354
	工步总数设定值
	整型（1~1000）

	1355
	结束状态，1：按最后一步的设置保持拉载，0：停止拉载；
	整型

	1356
	电流量程设置，0 ：大，1 ：中，2：小；(电压固定为大量程）
	整型

	1357~1364
	保留
	禁用

	1365
	当前运行步显示
	整型，只读

	1366
	测试结果，1：合格，0：不合格
	整型，只读

	1367
	测试合格结果功率值显示 AB 字节
	单精度浮点数，单位 W，只读

	1368
	测试合格结果功率值显示 CD 字节
	

	1369~1376
	保留
	禁用

	BATT 模式

	1400
	运行时间值 AB 字节
	整型，单位 ms





	1401
	运行时间值 CD 字节
	

	1402
	累计放电电容量 AB 字节
	整型，单位 mAh

	1403
	累计放电电容量 CD 字节
	

	1404
	累计放电电能 AB 字节
	整型，单位 mWh

	1405
	累计放电电能 CD 字节
	

	1405-1409
	保留
	

	1410
	拉载模式，0 ：CC
	目前只支持 CC 模式

	1411
	量程 0：大，1：中，2：小；（电压固定为大量程）
	整型

	1412
	电流设定值 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A

	1413
	电流设定值 CD 字节
	

	1414
	电流上升斜率 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us

	1415
	电流上升斜率 CD 字节
	

	1416
	电流下降斜率 AB 字节
	单精度浮点数，单位 A/us

	1417
	电流下降斜率 CD 字节
	

	1418
	关断时间 AB 字节
	整型，单位 ms
运行时间大于此值时停止拉载，此值为 0 表示不启用。

	1419
	关断时间 CD 字节
	

	1420
	关断电压 AB 字节
	单精度浮点数，单位 V
采集电压低于此值时停止拉载，此值为 0 表示不启用。

	1421
	关断电压 CD 字节
	

	1422
	关断容量 AB 字节
	整型，单位 mAh
累计容量大于此值时停止拉载，此值为 0 表示不启用。

	1423
	关断容量 CD 字节
	

	Von Voff 模式

	1500
	开启拉载电压 AB 字节
	单精度浮点数，单位 V
注：此模式只在 CC 模式下起作用。当检测到电压大于此电压时才开始拉载。当 1504 寄存器值为 1 时，检测到电压小于此电压维持拉载，当 1504寄存器值为 0 时，检测到电压小于此电压停止拉载，大于此电压恢复拉载。

	1501
	开启拉载电压 CD 字节
	

	1502
	关闭拉载电压 AB 字节
	单精度浮点数，单位 V
注：此模式只在 CC 模式下起作用。当检测到电压小于此电压时才停止拉载。前提是 1504寄存器值为 1

	1503
	关闭拉载电压 CD 字节
	

	1504
	电压低于关闭拉载电压是否停机。0：不停机，1：停机
	注：当设置为停机时，当检测电压小于 关闭拉载电压 时，	 负载 OFF；当设置为不停机时，当检测到电压小于 关闭拉载电压 时，负载保持 ON状态，只是拉载电流为 0，当





	
	
	电压高于 开启拉载电压 时，负载又会开始拉载。

	CC,CV,CR,CP 模式短路控制

	1550
	短路控制 1：进入短路状态；0：退出短路状态。
	整型
在 CC,CV,CR,CP 模式下，ON状态下，此寄存器接入值 1 ，进入短路状态；写入值 0，恢复到原来的状态。

	通讯参数

	通信板寄存器地址(10 进制)
	对应值的意义
	数据类型

	102
	IP 地址 AB 字节
192.168.3.111 转换成 4 字节数据为 0xC0A8036F
	整形

	103
	IP 地址 CD 字节
	

	104
	掩码 AB 字节
255.255.255.0 转换成 4 字节数据为 0xFFFFFF00
	整形

	105
	掩码 CD 字节
	

	106
	网关 AB 字节
192.168.3.1 转换成 4 字节数据为 0xC0A80301
	整形

	107
	网关 CD 字节
	

	108
	串口波特率设定值 AB 字节，（仅支持 115200，57600， 38400 ，19200 ，9600）
	整型

	109
	串口波特率设定值 CD 字节
	

	111
	Modbus  地址设定值（1~247）
	整型

	112-123
	保留
	

	124
	CAN 波特率设置
0 ：1Mbit/sec
1 ：800Kbit/sec
2 ：500Kbit/sec
3 ：250Kbit/sec
4 ：125Kbit/sec
5 ：100Kbit/sec
6 ：50Kbit/sec
7 ：20Kbit/sec
8 ：10Kbit/sec
	整型


注意：对于不同工作模式下的参数设置，例如 CV 下的电压量程设置，必须先将寄存器 1026 切换至对应工作模式方可使该工作模式下的参数设置生效
[bookmark: bookmark9]七、通信举例
1. 更改 MODBUS ID 3 电压设定值为 3.11V，对应 16 进制数据为 0x40470A3D，对应字节A:0x40，字节 B:0x47，字节 C:0x0A，字节 D:0x3D。
MODBUS RTU UDP,TCP 协议发送数据(16 进制)：00 00 00 00 00 0B 03 10 03 FA 00 02 04 40 47 0A 3D

数据解析：00 00 表示事务处理，00 00 表示协议标识符，00 0B 表示后面数据域长度， 03 表示 MODBUS ID，10 表示功能码(写多个保持寄存器)，03 FA 表示电压设定值起始寄存器值，00 02 表示寄存器个数，04 表示写寄存器值字节个数(等于寄存器个数*2)，40 47 0A 3D表示寄存器值。
MODBUS RTU UDP,TCP 协议接收数据(16 进制)：
注：后面例子不再以 MODBUS RTU 协议举例，可参考 MODBUS RTU UDP,TCP 协议。
正常数据：00 00 00 00 00 06 03 10 03 FA 00 02
异常数据：00 00 00 00 00 03 03 90 02
异常数据解析：02 表示异常码，根据 MODBUS RTU 协议，02 表示寄存器地址错误，访问了非法寄存器地址。其他错误参考 MODBUS RTU 协议。
MODBUS RTU 协议发送数据(16 进制)：03 10 03 FA 00 02 04 40 47 0A 3D 01 78数据解析：前面数据参考上面数据解析，01 78 表示 CRC 校验值。
MODBUS RTU 协议接收数据(16 进制)：
正常数据：03 10 03 FA 00 02 60 5F   解释：60 5F 为 CRC 校验值。
异常数据：03 90 02 6C 01
2. 上面功能也可以使用 06 功能码(写单个保持寄存器)完成，需 2 条指令：
指令 1：
MODBUS RTU UDP,TCP 协议发送数据(16 进制)：00 00 00 00 00 06 03 06 03 FA
40 47
MODBUS RTU UDP,TCP 协议接收数据(16 进制)：00 00 00 00 00 06 03 06 03 FA
40 47
指令 2：
MODBUS RTU UDP,TCP 协议发送数据(16 进制)：00 00 00 00 00 06 03 06 03 FB 0A 3D
MODBUS RTU UDP,TCP 协议接收数据(16 进制)：00 00 00 00 00 06 03 06 03 FB 0A 3D
3. 读保持寄存器
从寄存器地址 1000 开始到寄存器地址 1021 共 22 个寄存器。(支持从允许的寄存器
范围任意连续读，解析时注意偏移。)
MODBUS RTU UDP,TCP 协议发送数据(16 进制)：00 00 00 00 00 06 03 03 03 E8 00
16
MODBUS RTU UDP,TCP 协议接收数据(16 进制)：00 00 00 00 00 2F 03 03 2C 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 B9 E5 1D C0 3F 72 E0 00 00 00 00 00 41 FF 40 58 00 00 00 00 00 01 00 00 40 47 0A 3D 44 7A 00 00
接收数据解析：从 00 2F 开始，00 2F 为数据域长度为 47 字节；03 为 MODBUS ID；
03 为功能码；2C 为读取的寄存器数据长度=寄存器个数*2；00 00 为寄存器 1000 对应的数据；00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 为系统保留寄存器数据，此设备忽略；B9 E5 1D C0 为电压测量值；3F 72 E0 00 电流测量值；00 00 00 00 为系统保留寄存器数据，此设备忽略；41 FF 40 58 为温度值；00 00 00 00 00 01 为系统保留寄存器数据，此设备忽略；00 00 为设备开关控制寄存器对应值；40 47 0A 3D 为电压设定值寄存器值；
44 7A 00 00 为电流设定值寄存器值。
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