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直流电源使用安全注意事项    [image: ]  [image: ]





在安装、维护我司直流电源产品时，为避免出现安全隐患， 请注意以下安全条例

1. 在使用本产品前， 请仔细阅读产品使用说明书。        
2. 负责安装、维护我司设备的人员， 必须先经过培训，了解各种安全注意事项。     
3. 本产品应放置、安装在远离液体的区域，以防止液体进入设备内部造成短路 。      
4. 本产品放置、使用过程中要确保设备内无凝露。      
5. 产品搬运过程中，注意防止划伤或跌落砸伤。
6. 产品上电调试过程中，请穿戴好电工绝缘防护设备，避免电击危险。
7. 禁止带电安装、拆除线缆。严禁在雷电、雨、雪、大风等恶劣天气下安装、使用设备。
8. 禁止在易燃易爆区域内使用。
9. 产品运行过程中请勿触摸产品外壳，建议产品运行结束 10分钟内不要触摸产品外壳，避免烫伤或者电击危险。
10. 设备贴有铭牌，其中包含产品相关的重要参数信息，严禁人为涂改和损坏。
11. [bookmark: bookmark2][bookmark: bookmark1]非专业人士请勿打开产品内部，避免内部高压电击危险。

[bookmark: _Toc20207]直流电源DC60K-120介绍

[bookmark: _Toc18190]产品特点

1. 超宽输入电压范围交流260-520Vac 正常工作，适应各种不同的电网环境。  
2. 超宽输出电压范围直流2-120Vdc 。
3. 高环境可靠性： 大面积灌胶防护，防盐雾、防潮湿、防霉变等显著提高。
4. 内置放电电路： 自动泄放残留电荷，简化系统设计，提高系统安全性。
5. 三相无中线交流输入：简化系统设计，消除中线大电流风险， 降低系统成本。


[bookmark: _Toc13633]产品功能

1． 输入限功率控制
输出功率与输入电压的关系。当输入电压在323-520Vac 之间时，可以输出最大功率 60 KW。
2． 输出恒功率控制
额定输入电压时， 电源允许输出功率为 60KW，输出电压与输出电流的关系参考V-I曲线。
3． 温度限功率
55℃环境温度以下，电源满功率输出60kW。
4． 具有无级限流功能；限流点在 6～660A 范围内可调。
5． 输出电压调节调整最小调节步距为 0.1Vdc。
6． 输入过/欠压保护
三相交流输入电压小于 260Vac或者大于 520Vac时电源将停止工作
7． 过压保护点可设置  ，设置范围为 2Vdc～120Vdc，出厂默认值为 120Vdc，过压保护后需要重启可开机。
8． 过温保护
环境过温保护点为 80℃。当内部温度过高，电源过温度保护关机； 温度恢复后才能开机工作。
9． 电源保护，电源短路时保护，风扇故障时保护。
10． [bookmark: bookmark3]通讯接口采用 RS485  Modbus 协议通信。


技术规格表
	类别
	名称
	 参数

	


[image: ]
环境条件



	工作温度
	-40℃~+75℃, 55℃以上需降额使用

	
	储存温度
	-40℃~+70℃

	
	相对湿度
	≤95％RH，无冷凝

	
	冷却方式
	风冷

	
	大气压力
	79kPa～106kPa

	
	IP 防护等级
	IP20                                                                                        

	




交流输入




	输入制式
	三相+PE 

	
	电压范围
	260Vac～530Vac

	
	额定电压
	380Vac

	
	最大电流
	100A

	
	电网频率
	45Hz～65Hz                                                                           

	
	额定频率 
	50Hz/60Hz     

	


直流输出


[image: ]
	电压范围
	2Vdc～120Vdc

	
	电流范围
	6～660A（限流点可以设）

	
	稳压精度
	<±0.5％+1％FS（2~120V, 0～20MHz）

	
	稳流精度
	≤±0.5％+1％FS [image: ] （输出负载 20％～100％额定范围）

	
	纹波系数
	<0.5％ （2~120V, 0～20MHz）

	
	电网调整率
	≤±0.1％（输入交流电压范围为 320V～530V）

	
	峰值效率
	≥94%

	安规参数
	
接地电阻电压纹波峰值因数THD
	≤5％  @50％～100％满载输出功率

	
	
	[image: ]
接地电阻≤0.1Ω , 应能承受电流≥80A

	
	漏电流
	漏电流≤3.5mA

	
	绝缘电阻
	直流部分、交流部分对外壳之间以及交流部分对直流部分之 间的绝缘电阻≥10MΩ

	机械参数
	尺寸     [image: ]   [image: ]
	26.7cm（高）×48.3cm [image: ]（宽）×65cm（深）不含端子

	
	重量
	≤45kg













设备图片参考：（前面板）
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[image: C:/Users/Administrator/AppData/Local/Temp/wps.aruUezwps]
















设备图片参考：（后面板）
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直流输出V-I参考

X轴为电流，Y轴为电压
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[bookmark: _Toc30054]设备安装
1.1 [bookmark: _Toc10607]从包装箱子中取出直流电源
[image: d21941ae6e4b83c07b27bec208b2d03]


1.2 [bookmark: _Toc12764]直流电源通电，交流输入接线

[image: ]
1.2.1 在直流电源尾部，红框1所示，用十字螺丝刀打开保护盖，依照2图指示的接入三相380V的交流电。具体接线方法如下图
[image: 微信图片_20231104082716]
1.2.2 直流输出接线
[image: 微信图片_20231104083918]
6. [bookmark: _Toc25897]设备上电开机
2.1 接好线路之后，在直流电源前面板，开机。
2.2 开机自检，约10秒

[image: 开机logo]

2.2.1 自检完成后，到主界面
[image: ]


2.2.2 输出电压设置
在主界面状态下，按下电压设定框，会出现小键盘，在小键盘上输入需要的电压，在小键盘按一下确认键，电压设置成功，按下开 /关 按键即可输出，输出状态下开按键底色会从灰色变成绿色。



通过数字小键盘按键输入需要的电压，如600.10V，按键顺序6  0  0 .1 0 之后再按下确认

按下屏幕 开 按键有直流输出时，按键会变为绿色，电源输出工作。如下图[image: ]


2.2.3 在输出状态下可以微调按键调整输出电压。下图红色框框中的-10 -1 +1 +10，可以进行当前电压加10V 加1V 减10V 减1V的操作，按下-10 后设定电压会调整为600.10-10.00=590.10V，电流设置同理
[image: 图片2]













2.3 自定义电压和电流，及时调用。在主界面按下设置进入设置界面再按下自定义按键
[image: 未标题-2]
在自定义出设定常用的电压 电流信息可以在主页直接调用比如
自定义0 电压5   电流10
自定义1 电压48  电流100
自定义2 电压120 电流120
按屏幕上保存键，保存后重启上电
开机默认电压5V 电流10A 红框部分自定义电压生效
[image: 图片3]






2.4 直流电源本地编程设置，主界面按一下编程按键。
[image: 未标题-2]
编程设定框 编辑需要的电压电流跳变，可以实现100步编辑，
比如实现5次跳变100次 设定如下
设定 步 1 电压100 电流30 时间30 按保存按键
设定 步 2 电压390 电流100 时间60 按保存按键
设定 步 3 电压220 电流100 时间180 按保存按键
设定 步 4 电压112 电流80 时间300 按保存按键
设定 步 5 电压88 电流80 时间999 按保存按键
完成编程后在步循环处输入100  步数处输入5 再按确认按键 运行按键就可以输出已经编辑的程序。[image: ]

2.5 直流电源通讯设置，支持RS 485 MODBUS RTU和 LAN MODBUS TCP协议，按设置界面，选择需要设置的通讯。设定好后按下保存。
485设置
[image: 未标题-2]
网口设置
[image: 未标题-2]






2.6 直流电源保护设置，过电压，过电流，过功率设置。按下设置按键，再按保护按键进入。设定好后按下保存。
[image: 未标题-2]
2.7 设备信息查看，按键系统可以进入系统界面查看设备相关信息以及帮助信息。[image: 未标题-2]





2.8 系统锁定按键，在长时间工作调试中，防止中途有人打断试验，设置运行后，可以按住锁定按键3秒，可以锁定屏幕其他地方，防止误操作。再次长按3秒可以解除锁定状态。如下图
[image: ]

操作手册提供操作思路参考流程，实际设备在不断升级中，会有和操作手册不匹配的地方，请及时联系厂家更新。
















直流电源modbus协议
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[bookmark: _Toc30450]2 MODBUS 通讯协议
2.1 [bookmark: _Toc19003]协议简介
通讯接口采用RS485 ，默认波特率9600，无校验。
通信协议为 MODBUS-RTU ；
设备地址默认为：85；
支持功能码 0x03、0x10。
电压/电流精度,1位小数位。
2.2 [bookmark: _Toc21352]通信协议介绍
信息传输为异步方式，Modbus-RTU模式以11位的字节为单位

	字格式（串行数据）
	10位二进制

	起始位
	1位

	数据位
	8位

	奇偶校验位
	无

	停止位
	1位



数据帧结构：
	数据帧间隔
	地址码
	功能码
	数据区
	CRC校验

	3.5字节以上
	1字节
	1字节
	N字节
	2字节



发送数据前要求数据总线静止时间即无数据发送时间大于 3.5（例如：波特率为 9600 时为 5ms）消息发送至少要以 3.5 个字节时间的停顿间隔开始，整个消息帧必须作为一连续的数据传输流，如果在帧完成之前有超过 3.5 个字节时间的停顿时间，接收设备将刷新不完整的消息并假定下一字节是一个新消息的地址域。同样地，如果一个新消息在小于
3.5 个字符时间内接着前个消息开始，接收的设备将认为它是前一消息的延续。
2.3 [bookmark: _Toc6135]地址码
地址码是每次通讯信息帧的第一字节（8位），从1到247。这个字节表明由用户设置地址的从机将接收由主机发送来的信息。每个从机都必须有唯一的地址码，并且只有符合地址码的从机才能响应回送信息。当从机回送信息时，回送数据均以各自的地址码开始。主机发送的地址码表明将发送到的从机地址，而从机返回的地址码表明回送的从机地址。相应的地址码表明该信息来自于何处。
2.4 [bookmark: _Toc11894]功能码
功能码为每次通讯信息帧传送的第二个字节，ModBus通讯规约可定义的功能码为1到
127。作为主机请求发送，通过功能码告诉从机应执行什么动作。作为从机响应，从机返回的功能码与从主机发送来的功能码一样，并表明从机已响应主机并且已进行相关的操作。本机仅支持0x03、0x10功能码。
	功能码
	定 义
	操 作（二进制）

	0x03
	读保持寄存器（可写）
	读取一个或多个保持寄存器（可写）的数据

	0x10
	写多个寄存器
	把多组二进制数据写入多个寄存器



2.4.2 [bookmark: _Toc28963]读取保持寄存器（0x03）

0x03读取功能主机格式
	地址码
	功能码
	寄存器起始地址
	寄存器地址数量n
	CRC校验码

	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节



0x03读取功能从机返回格式
	地址码
	功能码
	返回字节数2*n
	寄存器数据
	CRC校验码

	1字节
	1字节
	1字节
	2*n个字节
	2字节



2.4.3 [bookmark: _Toc16015]写入保持寄存器（0x10）

0x10写单个寄存器功能主机格式
	地址码
	功能码
	寄存器地址
	寄存器数量n
	字节数量
	寄存器数据
	CRC校验码

	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	寄存器数x2字节
	寄存器数量n x2字节
	2字节



[bookmark: _Toc24094]0x06写单个寄存器功能从机返回格式
	地址码
	功能码
	寄存器地址
	寄存器数据
	CRC校验码

	1字节
	1字节
	2字节
	2字节
	2字节




2.5 [bookmark: _Toc20329]数据区

数据区包括需要由从机返送何种信息或执行什么动作，这些信息可以是数据（如：开关量输入/输出、模拟量输入/输出、寄存器等等）、参考地址等。例如，主机通过功能码
03告诉从机返回寄存器的值（包含要读取寄存器的起始地址及读取寄存器的长度），则返回的数据包括寄存器的数据长度及数据内容。

2.6 [bookmark: _Toc5458]错误校验码（CRC校验）
主机或从机可用校验码进行判别接收信息是否正确。由于电子噪声或一些其它干扰， 信息在传输过程中有时会发生错误，错误校验码（CRC）可以检验主机或从机在通讯数据传送过程中的信息是否有误，错误的数据可以放弃（无论是发送还是接收），这样增加了系统的安全和效率。MODBUS通讯协议的CRC（冗余循环码）包含2个字节，即16位二进制数。
CRC码由发送设备（主机）计算，放置于发送信息帧的尾部。接收信息的设备（从机）再重新计算接收到信息的CRC，比较计算得到的CRC是否与接收到的相符，如果两者不相符，则表明出错。CRC校验码发送时低位在前，高位在后。

CRC码的计算方法：
预置1个16位的寄存器为十六进制FFFF（即全为1）;称此寄存器为CRC寄存器;
把第一个8位二进制数据（既通讯信息帧的第一个字节）与16位的CRC寄存器的低8 位相异或，把结果放于CRC寄存器;
把CRC寄存器的内容右移一位（朝低位）用0填补最高位，并检查右移后的移出位;
如果移出位为0：重复第3步（再次右移一位）;如果移出位为1：CRC寄存器与多项式A001（1010 0000 0000 0001）进行异或;
重复步骤3和4，直到右移8次，这样整个8位数据全部进行了处理;
重复步骤2到步骤5，进行通讯信息帧下一个字节的处理;
将该通讯信息帧所有字节按上述步骤计算完成后，得到的16位CRC寄存器的高、低字节进行交换;
最后得到的CRC寄存器内容即为CRC码。

2.7 [bookmark: _Toc6436]协议寄存器介绍
	保持寄存器用命令码0x03读取，用命令码0x10写入。
2.7.1 [bookmark: _Toc25660]读取保持寄存器（0x03）
(单个寄存器地址内的数据为双字节型数据)
	序号
	名称
	地址(16进制)
	字数(U16)
	范围
	小数位
	单位
	读写
	备注

	1
	输出电压
	0x01
	2
	0-Umax
	3
	mV
	R
	

	3
	输出电流
	0x03
	2
	0-Imax
	3
	mA
	R
	

	5
	输出功率
	0x05
	2
	
	0
	-
	R
	



2.7.2 [bookmark: _Toc14783]写入保持寄存器(0x10)
(单个寄存器地址内的数据为双字节型数据)

	序号
	名称
	地址
	字数(U16)
	范围
	小数点
	单位
	读写
	备注

	11
	电压设定值
	0x11
	2
	0-Umax
	3
	mV
	R/W
	

	13
	电流设定值
	0x13
	2
	0-Imax
	3
	mA
	R/W
	

	15
	输出开关
	0x15
	2
	0，1
	0
	-
	R/W
	0开机；1关机

	17
	远程
	0x17
	2
	0，1
	0
	-
	R/W
	0本地；1远程


[bookmark: _Toc9601]
3实例
[bookmark: _Toc11082]3.1控制流程

1、 进入远程；写入远程模式，1
2、 写入电压设置
3、 写入电流设置
4、 输出开关，0
5、 读取输出电压电流状态
6、 输出开关，1
7、 退出远程；写入远程模式，0


3.1 [bookmark: _Toc21746]读输入寄存器（0x03）
查询电压、电流、功率
发送55 03 00 01 00 06 99 DC
接收0x00049570=300400mV=300.4V
[image: ]
3.2 [bookmark: _Toc9320]写保持寄存器（0x10）
3.3.1 [bookmark: _Toc6251]进入远程
55 10 00 17 00 02 04 00 00 00 01 66 B4
[image: ]

3.3.2 [bookmark: _Toc32288]写电压5V
5V=5000mV=0x1388
55 10 00 11 00 02 04 00 00 13 88 2A 08
[image: ]

[bookmark: _Toc3314]3.3.3写电压1A
1A=1000mA=0x03E8
55 10 00 13 00 02 04 00 00 03 E8 A6 39
[image: ]
[bookmark: _Toc20761]
3.3.4写开机

55 10 00 15 00 02 04 00 00 00 00 26 AD
[image: ]
[bookmark: _Toc24961]3.3.5写关机

55 10 00 15 00 02 04 00 00 00 01 E7 6D
[image: ]

[bookmark: _Toc19876]3.3.6写本地
55 10 00 17 00 02 04 00 00 00 00 A7 74
[image: ]
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1 [bookmark: _Toc11598][bookmark: _Toc186376528]配置信息
默认IP：192.168.1.222
端口：502
通讯协议：ModbusTCP
服务端

[bookmark: _Toc186376529][bookmark: _Toc7646]1Modbus TCP
Modbus TCP（也称为Modbus TCP/IP）是Modbus协议的一个变种，基于TCP/IP协议栈在以太网上进行通信。它继承了Modbus协议的所有优点，同时利用以太网的高带宽和稳定性，提供更快速和可靠的数据传输。

1.1 [bookmark: _Toc186376530][bookmark: _Toc20945]Modbus TCP与其他Modbus变体的区别
Modbus协议有多种实现方式，包括：

Modbus RTU：基于串行通信（如RS-485），数据传输效率较低，适用于点对点或点对多点的简单网络。
Modbus ASCII：同样基于串行通信，但使用ASCII码表示数据，便于调试，但效率更低。
Modbus TCP：基于以太网，支持更高的数据传输速率和更复杂的网络拓扑。
与传统的Modbus RTU相比，Modbus TCP消除了串行通信的限制，支持更大的网络规模和更高的数据传输速度，适用于现代工业自动化系统。

1.2 [bookmark: _Toc6208][bookmark: _Toc186376531]Modbus TCP协议原理解析
1.2.1 [bookmark: _Toc186376532]通信模型
Modbus TCP采用客户端-服务器（Master-Slave）的通信模型。客户端发起请求，服务器响应请求。一个网络中可以有多个客户端和服务器，服务器通常是PLC、传感器、仪表等工业设备。

1.2.2 [bookmark: _Toc186376533]数据传输方式
Modbus TCP基于TCP协议，采用面向连接的通信方式。通信过程包括建立连接、数据传输和断开连接。数据传输过程中，客户端和服务器通过TCP端口（默认502）进行数据交换。

1.2.3 [bookmark: _Toc186376534]报文结构
Modbus TCP的报文由两部分组成：
[image: https://i-blog.csdnimg.cn/direct/9b23c09650a54728968ea061556166ef.png]
MBAP头（Modbus Application Protocol Header）
PDU（Protocol Data Unit）
1.2.4 [bookmark: _Toc186376535]MBAP头
MBAP头包含7个字节，用于管理传输层的数据。具体结构如下：
[image: https://img2023.cnblogs.com/blog/2412613/202309/2412613-20230902141406444-2087151055.png]
事务标识符（Transaction Identifier）：2字节，用于匹配请求和响应。
协议标识符（Protocol Identifier）：2字节，固定为0，表示Modbus协议。
长度字段（Length Field）：2字节，表示后续PDU的长度。
单元标识符（Unit Identifier）：1字节，用于识别设备，特别在串行通信中用于区分不同的从设备。
1.2.5 [bookmark: _Toc186376536]PDU
PDU包含功能码和数据部分。

功能码（Function Code）：1字节，指示请求的操作类型。
数据（Data）：变长，根据功能码不同，数据内容和长度不同。
1.2.6 [bookmark: _Toc186376537]常用功能码
以下是一些常用的Modbus TCP功能码：

2 [bookmark: _Toc1168]读取保持寄存器（Read Holding Registers）
16：写多个寄存器（Write Multiple Registers）
[bookmark: _Toc186376538][bookmark: _Toc3453]1.2.7 数据映射
Modbus协议通过地址映射实现数据的读写。主要包括：

保持寄存器（Holding Registers）：用于存储16位的读写数据（如设定值）。

[bookmark: _Toc8971][bookmark: _Toc186376539]2协议寄存器介绍
保持寄存器用命令码0x03读取，用命令码0x10写入。
2.1 [bookmark: _Toc17293][bookmark: _Toc186376540]读取保持寄存器（0x03）
(单个寄存器地址内的数据为双字节型数据)
	序号
	名称
	地址(16进制)
	字数(U16)
	范围
	小数位
	单位
	读写
	备注

	1
	输出电压
	0x01
	2
	0-Umax
	3
	mV
	R
	

	3
	输出电流
	0x03
	2
	0-Imax
	3
	mA
	R
	

	5
	输出功率
	0x05
	2
	
	0
	-
	R
	

	7
	预留
	0x07
	2
	
	
	
	
	



2.2 [bookmark: _Toc186376541][bookmark: _Toc10227]写入保持寄存器(0x10)
(单个寄存器地址内的数据为双字节型数据)

	序号
	名称
	地址
	字数(U16)
	范围
	小数点
	单位
	读写
	备注

	11
	电压设定值
	0x11
	2
	0-Umax
	3
	mV
	R/W
	

	13
	电流设定值
	0x13
	2
	0-Imax
	3
	mA
	R/W
	

	15
	输出开关
	0x15
	2
	0，1
	0
	-
	R/W
	0开机；1关机

	17
	远程
	0x17
	2
	0，1
	0
	-
	R/W
	0本地；1远程


[bookmark: _Toc11434][bookmark: _Toc186376542]3

实例
建议客户端连接

3.1 [bookmark: _Toc186376543][bookmark: _Toc15805]控制流程

1、 进入远程；写入远程模式，1
2、 写入电压设置
3、 写入电流设置
4、 输出开关，0
5、 读取输出电压电流状态
6、 输出开关，1
7、 退出远程；写入远程模式，0


3.2 [bookmark: _Toc19983][bookmark: _Toc186376544]读输入寄存器（0x03）
查询电压、电流、功率
发送01 01 00 00 00 06 55 03 00 01 00 08 
接收0x00049570=300400mV=300.4V
[image: ]
3.3 [bookmark: _Toc186376545][bookmark: _Toc12004]写保持寄存器（0x10）
3.3.1 [bookmark: _Toc438][bookmark: _Toc186376546]进入远程
00 01 00 00 00 0B 55 10 00 17 00 02 04 00 00 00 01
[image: ]

3.3.2 [bookmark: _Toc186376547][bookmark: _Toc26945]写电压5V
5V=5000mV=0x1388
00 02 00 00 00 0B 55 10 00 11 00 02 04 00 00 13 88
[image: ]

3.3.3 [bookmark: _Toc4811][bookmark: _Toc186376548]写电流1A
1A=1000mA=0x03E8
00 03 00 00 00 0B 55 10 00 13 00 02 04 00 00 03 E8
[image: ]
3.3.4 [bookmark: _Toc186376549][bookmark: _Toc13601]
写开机

00 04 00 00 00 0B 55 10 00 15 00 02 04 00 00 00 00
[image: ]
3.3.5 [bookmark: _Toc186376550][bookmark: _Toc29423]写关机

00 05 00 00 00 0B 55 10 00 15 00 02 04 00 00 00 01 
[image: ]

3.3.6 [bookmark: _Toc186376551][bookmark: _Toc1536]写本地
00 06 00 00 00 0B 55 10 00 17 00 02 04 00 00 00 00
[image: ]
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